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Innowacja zrodzona z chaosu

Nadejdzie czas, w ktérym bedziecie musieli wybra¢ migdzy tym co stuszne, a tym co tatwe i przyjemne.

A.D.

1.
Latwe

Zatrzymaj sie, wez giteboki oddech i zastandw sig nad chwilg, ktérg wtasnie
zaczynamy wspdlnie przezywac. Z myslg o Tobie i tym wtasnie momencie ubratam
swoje przemyslenia w stowa, wystukatam je na plastikowych klawiszach, aby
nastepnie mdc przygladaé sie ich wizualnym reprezentacjom na ekranie komputera,
ktéry umozliwit mi przestanie skoriczonego pliku do redakcji, gdzie rozpoczeto

prace nad nadaniem mu formy odpowiedniej do druku. Zestaw standardowych
czynnosci, stanowiacych dla wiekszosci z nas nieodtgczny element codziennej
rutyny w interakcji z maszynami: wprowadzamy dane wejsciowe, ktére nastepnie
zapisywane sg w pamieci, przetwarzane i generowane w formie danych wyjsciowych.
We wczesnych latach 90. proces ten wydawat sie futurystyczng koncepcja, ktorej
nastepstwa i potencjalne implikacje byty w stanie zrozumie¢ jedynie hermetyczne
kolektywy informatykéw i naukowcdéw. Do dzi$ pamietam emocje, jakie mng targaty
przy wysytce pierwszej w zyciu wiadomosci mailowej z projektem graficznym

w zatgczniku. Skrzynke obstugiwat wtasciciel osiedlowej kawiarenki internetowej,
ktéremu przekazatam zapisane na dyskietce mate dzieto sztuki wykonane

w programie Paint i przerazona zapytatam: ,Czy mozna priorytetem, bo ta wiadomos$¢
musi dojsé na jutro”.

Dzis juz nikogo nie dziwig petabajty danych przeslizgujacych sie kazdego dnia
przez nasze skrzynki mailowe, ktére skutecznie wyparty czasochtonne wizyty
na poczcie i przyklejane na sline skrawki papieru, dzieki ktérym przekazywane
tresci otrzymywaty zdolnos$é przemieszczania sie. To naturalne, ze jako istoty
ludzkie szukamy nieustajgco przestrzeni na przeksztatcanie i optymalizacje
energii poswiecanej wykonywaniu codziennych czynnosci. Dla jednych moze to
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brzmieé jak definicja lenistwa, inni nazywajg ten proces dziataniem nawykowym,
ktéry zaktada, ze mdzg cztowieka celowo unika aktywnos$ci wymagajacych
wysitku, przez wzglad na potrzebe zaoszczedzenia zasobdw drogocennej mocy.
W zatozenia te doskonale wpasowaty sie udogodnienia, ktére zapewnity nam
potezne komputery, automatyzujgce procesy i przetwarzajgce informacje zgodnie
z zakodowanym algorytmem.

Typowe zastosowania urzgdzert wykonujgcych za nas szereg skomplikowanych
obliczenl zmienialty sie i zaczety ewoluowaé wraz z rozwojem zaawansowanych
technik komputerowych. Pierwsze modele, ktére zajmowaty ogromne przestrzenie,
a ich obstuga wymagata zaangazowania catych zespotdw, swoje zastosowanie
znalazty w armii do celdw militarnych, takich jak tamanie szyfrow czy balistyka.
Wystarczyto zaledwie kilkanascie lat, aby zminiaturyzowaé, skomercjalizowac¢

i rozpowszechni¢ dostepnos¢ takiego sprzetu, dzieki czemu dzi$ kazdy i kazda z nas
moze streamowac cate sezony seriali, wykonywa¢ prace zdalnie, przeglada¢ Tik Toki
albo zarabia¢ cyfrowe waluty poprzez udostepnienie swojej mocy obliczeniowej

do weryfikacji transakcji w rozproszonych rejestrach danych.

Mamy rok 2022, do sieci podtgczonych jest dwadziescia dwa miliardy urzadzen,

co w konsekwencji doprowadzito nas szybko i tatwo do wytworzenia nowego
$rodowiska: technicznego. Ono zas$ staje sie integralnym elementem sfery
naturalnej i spotecznej. Szczelnie przyczepione do komindw i kondygnacji budynkdéw
mieszkalnych anteny systemdw mobilnych staty sie nieodtgcznym elementem
otaczajacej nas rzeczywistosci. Uspita sie nasza czujnos¢, co doprowadzito

do sytuacji, w ktdrej nie zastanawiamy sie nad potencjalnymi konsekwencjami
zwigzanymi z nadchodzgcym rozwojem miedzy innymi tgcznosci 5G, ktéra moze
przyczyni¢ sie do jeszcze bardziej agresywnych przejeé przestrzeni publicznej przez
niezbedng do jej obstugi infrastrukture.

Komunikaty marketingowe informujg nas jednostronnie, jedynie na temat korzysci,
pomijajac aspekty techniczne, takie jak fakt, ze motorem napedowym piagtej
generacji komunikacji bezprzewodowej jest technologia znana jako fale milimetrowe.
Podobnie jak w przypadku kazdej innowacji, nie da sie unikng¢ problemow

i przeszkdd, ktdre nalezy pokonac, zanim wejdzie ona do powszechnego uzycia.
Jedna z nich jest zasieg sieci i odlegtos¢ stacji bazowych, ktére moga oferowac
stabilng tgcznos¢, kiedy znajdujg sie w maksymalnej odlegltosci pieciuset metrow
od siebie. Aby pokry¢ te same obszary, ktére obecnie pokrywaja sieci 4G, trzeba
bedzie umiesci¢ w przestrzeni catg mase nowych odbiornikéw. Dlatego wydaje

sie wielce prawdopodobne, ze raczej nie doczekamy sie wdrozeri 5G na wsiach

i w matych miastach. Rozwigzania te wykorzystywane beda gtéwnie w centrach
wielkich metropolii, gdzie na niewielkiej przestrzeni bedzie mogta korzystac z nich
jak najwieksza liczba odbiorcéw. Gdy przygotowywano symulacje dla Nowego Jorku,
wykonano obliczenia, z ktérych wynika, ze zapewnienie tacznosci wymagac bedzie
zagospodarowania przestrzeni dla okoto 2 miliondw stacji. Prawdziwa inwazja!

Tempo rozwoju masowej cyfryzacji w 1965 roku przewidziat Gordon Moore, dlatego
to od jego nazwiska nazwano prawo, ktdre zaktada, ze kazdego roku dwukrotnie
wzrasta moc obliczeniowa, a jednoczesnie spada koszt jej uzyskania. Sg to dwa
gtéwne czynniki, ktdre napedzajg rozwdj rynku technologii komunikacyjno-
informacyjnych. Zwigkszenie liczby tranzystoréw i miniaturyzacja powierzchni
uktaddw elektronicznych doprowadzity do globalnej rewolucji i zmiany sposobu
funkcjonowania wiekszos$ci obszardéw naszego zycia. Jednak dziatanie na tak
ogromng skale wigze sie z wieloma zagrozeniami, a najbardziej niepokojgcym
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sg niestabilnos¢ ekologiczna i niedobdr zasobdw naturalnych, niezbednych
do utrzymania obecnego poziomu wzrostu gospodarczego.

Kiedy doswiadczamy swiata za posrednictwem szklanych ekrandw, na ktérych
pokazywane sg nam jedynie wybrane fragmenty rzeczywistosci, bardzo tatwo
tracimy z oczu jej prawdziwy obraz. Kiedy bez przerwy scrollujemy, zapominamy,
ze nasza aktywnos$¢ w przestrzeni cyfrowej jest elementem niezwykle ztozonej
uktadanki. Przyjrzyjmy sie blizej chociazby kwestiom zwigzanym ze strumieniowym
przesytem danych. Netflix udostepnia tysigce tytutéw, ktére koja, $miesza,
smucy, odciggaja naszg uwage od rzeczywistosci i usypiajg czujnosc. Zwiekszone
natezenie tresci wideo jest bezposrednio zwigzane z rozrostem infrastruktury,
niezbednej do ich obstugi, a jej powstanie z kolei stanowi podglebie rozkwitu
kolejnych ustug intensywnie wykorzystujgcych dane. Zachodzi tu technologiczny
efekt domina, ktéry ostatecznie prowadzi do bezposredniego przetozenia

na zwiekszenie poziomu emisyjnosci.

W pierwszych miesigcach pandemii COVID-19 Unia Europejska zmuszona byta
narzuci¢ ograniczenia na platformy Netflix i YouTube, regulujac generowany przez
nie ruch i obcigzenia sieci. Bez tych odgdrnych dziatan, na niektérych obszarach
geograficznych niemozliwe byto wykonywanie pracy zdalnej z powodu przecigzonej
przepustowosci. W dos¢ brutalny sposéb doswiadczyliSmy ograniczen przestrzeni
internetowej, okazato sie, ze mimo zasysania gigabajtow tresci z enigmatycznej
chmury, udato nam sie dobi¢ do jej granic.

Korporacje zapewniajgce tgcznosé i hosting przez lata przyzwyczajaty nas

do funkcjonowania bez limitéw. Wystarczy kupi¢ karte SIM dostepnag w kazdym
osiedlowym sklepie i bez wigkszych problemdéw zdobywamy dostep do bezkresnych
przetworzy, do swiata, ktdry nie posiada wtasnej konstytucji, a odpowiedzialny jest
za wiekszg emisje dwutlenku niz dwiescie osiem paristw na Ziemi.

Wedtug wyliczen ITU (United Nations Agency for ICT) technologie informacyjno-
komunikacyjne (ICT), obejmujace wszelkie produkty przechowujgce, pobierajace,
przetwarzajace, przekazujace lub odbierajgce informacje w formie cyfrowej

za posrednictwem sprzetu w postaci komputeréw osobistych, smartfondw, aplikacji
mobilnych, poczty elektronicznej, strumieniowej transmisji danych, w 2021 roku
odpowiedzialne byty za emisje dwutlenku wegla na poziomie 620 megaton (Mt).
Wyzszym wynikiem moze pochwali¢ sie tylko osiem paristw na catym sSwiecie:
Chiny (10 668 Mt), USA (4 713 Mt), Indie (2 442 Mt), Federacja Rosyjska (1 577 Mt),
Japonia (1 031 Mt), Iran (745 Mt), Niemcy (644 Mt) oraz Arabia Saudyjska (626 Mt).

Pieczotowicie wykreowana kultura ,wiecznie podtgczonych”, w ktdra zostaliSmy
wepchnieci bez pytan i wczesniejszych konsultacji, doprowadzita nas do globalnego
przebodzcowania. Wszechobecne powiadomienia, zaczepki i zachety dezorientujg
nas i nie pozostawiajg przestrzeni na refleksje. Zyjemy w $wiecie, w ktérym trudno
znaleZz¢ chwile na zastanowienie sie, czy obecny stan jest tym, w ktérym chcemy
uczestniczyé, a globalne uktady sie rozrastaja i zerujg na naszym zagubieniu.

, 2,
Zrodta niewiedzy i manipulacji

Agnotologia to dziat nauki badajgcy kulturowe uwarunkowanie niewiedzy, ktéra
dystrybuowana jest dzis na masowg skale. Noam Chomsky niejednokrotnie
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wskazywat na utrzymanie spoteczeristwa w stanie ignorancji jako zaplanowang
strategie masowej manipulacji. Uwaza on, ze brak dostepu do narzedzi
umozliwiajgcych dogtebng analize rzeczywistosci, przekazywanie danych
anegdotycznych, czesto wyrwanych z kontekstu, brak nacisku na edukacje usypia
naszg czujnosé i pozwala utrzymac aktualny porzadek swiata, w ktérym wolnosé
jednostki jest stopniowo ograniczana na rzecz systemowych uktaddw.

Najskuteczniejszym remedium na ignorancje jest edukacja. W oswieceniu rozumiana
jako dociekanie i tworzenie, stanowita najwyzszy cel cztowieka. W XXI wieku,

gdy z kazdej mozliwej strony sptywajg do nas wypaczone komunikaty, nauka jak
nigdy dotad narazona jest na degeneracje, co prowadzi ludzkos¢ ku intelektualnej
stagnacji. Zagrozenia te szczegdlnie mocno demonstrujg sie w przypadku
postrzegania i rozumienia naszej relacji i wspdtzaleznosci od globalnych sieci
komputerowych - najwiekszego projektu, jaki stworzyt cztowiek w catej historii
swojego istnienia. Mimo ze Internet odgrywa tak kluczowg role w naszym rozwoju,
wcigz niewiele oséb wie, skad sie wziat i jakg petni funkcje.

Technologicina dysleksja

Wedtug szacunkdw Statisty, niemieckiej organizacji specjalizujgcej sie w analizach
rynku, globalna wspdlnota oséb, ktére pisza kod, do 2024 roku osiggnie

28,7 miliondw, co oznacza wzrost o 3,2 miliona w porédwnaniu z 2020 rokiem. Znaczna
czgsc¢ tego natezenia dotyczy Chin, ktére za wszelkg cene dgzg do utrzymania pozycji
globalnego technologicznego lidera.

Zaktadajac wiec, ze dzisiaj 24,5 miliona osdb pisze i rozumie kod, w ujeciu globalnym
stanowi to 0,003% catej populacji. Tak maty odsetek oséb tworzy i odpowiada

za produkty cyfrowe, ktére kreujg nasz sposdb komunikacji i postrzegania
rzeczywistosci. Cata reszta, czyli 99,997% to nieswiadome jednostki, ktére podagzajg
za cudzymi wizjami projektowymi.

Teraz wyobraz sobie, ze osoby, ktdre projektujg interakcje, czyli moment,

w ktérym stykasz sie z maszyna, za swojego guru uwazajg Steve’a Kruga, autora
ksigzki Don’t Make Me Think [Nie kaz mi myslec]. Gtosi on w swoich tezach,

ze zaprogramowane zadania, takie jak dokonanie zakupu, zatapianie sie w streamie
tresci, komentowanie i automatyczne wrzucanie zdje¢ do chmury, powinny by¢
mozliwie najprostsze w obstudze. Technologie podane na tacy w formie przyjemnych
przezyé, doprawionych szczypta ujmujacych zabiegdéw i kolorowych przyciskéw,
oduczajg nas myslenia, krytycznego podejscia i zadawania pytan, a brak regulacji
rynku prowadzi do tego, ze na wyciggniecie reki dostepne sg aplikacje i cate systemy
niezachowujace standarddéw etycznych. Przyzwyczajanie nas do funkcjonowania

z precyzyjnie zaprojektowanymi formami wytwarza w nas dodatkowo poczucie
ztudnej stabilnosci. Przy tak ogromnej ztozonosci procesoéw, w ktérych
uczestniczymy, i przetomowych wydarzen, ktérych jestesmy swiadkami w ostatnich
latach, dobitnie przekonalismy sie, ze tak naprawde nic nie jest przewidywalne,

a Swiatem rzadzi chaos. Kazdy z nas adaptuje go na wtasnych warunkach, co

w rezultacie prowadzi do powstania trenddw spotecznych celebrujgcych batagan,
ktéry zaczagt symbolizowaé poczucie komfortu w obliczu presji internetowej perfekciji.

Przykre sg réowniez praktyki nazywania odbiorczyn i odbiorcéw projektowanych
rozwigzan ,uzytkownikami”, co pozbawia nas ludzkiego wymiaru. Rozwigzania
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cyfrowe projektowane sg dla uzytkownikdéw i uzytkowniczek, ktérych jedynym
zadaniem ma by¢ uzywanie i zuzywanie, aby doprowadzi¢ do jak najszybszego
zakupu nowego modelu. Po raz kolejny pomijane sg nasze emocje, nadzieje

i pragnienia. Jakby tego byto mato, przestrzen cyfrowa projektowana przez
uprzywilejowane grupy spoteczne przydaje jeszcze mocniejszej skali wyzwaniom
zwigzanym z wykluczeniem. Wedtug statystyk World Bank miliard osdb na swiecie,
czyli okoto 15% populacji, posiada jakiegos$ rodzaju niedyspozycje fizyczne lub
psychiczne. Przeprowadzone w 2020 roku analizy pokazaty, ze w przyblizeniu 98%
stron w Internecie nie spetnia standardéw zwigzanych z dostepnoscia, znanych jako
standardy WCAG. Oznacza to, ze osoby z niepetnosprawnosciami w petni moga
korzystaé jedynie z 2% zasobdw dostepnych online.

4,
Technologiczny kapitalizm

Watpliwa etycznie forma i zatrwazajgce tempo rozwoju sieci komputerowych zostaty
zdominowane przez narracje narzucane w osrodkach badari nad mikroelektronika
oraz oprogramowaniem w Dolinie Krzemowej. Skad minerat w nazwie? Sigga on
korzeniami rewolucji mikroprocesorowej i ma zwigzek z rozwijajgcymi sie w tym
obszarze technologiami pétprzewodnikéw opartych na krzemie, ktory jest
podstawowym sktadnikiem w procesie produkcji sprzetu elektronicznego.

Kultura kreowana przez grupe najwiekszych graczy technologicznych stworzyta
pryzmat, przez ktdry zaczeliSmy pojmowac, czym jest i jakie mozliwosci niesie
ze sobg Internet. Brak sprawnych restrykcji zapobiegajacych monopolizacji
tego obszaru gospodarki doprowadzit do sytuacji, w ktérej dominujaca role

w ksztattowaniu kierunku rozwoju Internetu odgrywa grupa MAMAA.

Przez pierwsze dziewie¢ miesiecy 2021 roku udato im sie skumulowac kapitat
na poziomie:

M (Microsoft): 529,5 miliarda ztotych

A (Alphabet - Google): 724 miliardy ztotych

M (Meta): 334,72 miliarda ztotych

A (Amazon): 1321,37 miliarda ztotych

A (Apple): 1011,30 miliarda ztotych

Dla poréwnania budzet Polski na 2021 rok wynidst 482 miliardy ztotych.

Nie jest tajemnica, ze takie bogactwo osiggniete zostato przez wyzysk pracownikéw
i dewastacje srodowiska. Pierwsze naduzycia Amazona miaty miejsce juz w 2008
roku, kiedy zaczeto stawia¢ ultimatum wydawcom tytutéw drukowanych na zadanie,
tamigc zatozenia prawa antymonopolowego, az do 2018 roku, gdy na jaw wyszty
praktyki antyzwigzkowe, ktdrych celem bylo zwalczanie zagrozen dla firmy ze strony
zorganizowanej sity roboczej. W 2012 roku natomiast, w odpowiedzi na sledztwo
dziennikarskie przeprowadzone przez CBS, ujawniajgce zaangazowanie dzieci, 0séb
niepismiennych, rozpaczliwie biednych i w zwigzku z tym bezbronnych, w proces
wydobycia kobaltu, ztozony zostat pozew przeciwko Apple, Google i Microsoft,

Tesli i Dell, zmuszajacy ich do podjecia wiekszych staran w celu zaprzestania
czerpania korzysci z wykorzystywania nieletnich w procesie wydobywania mineratu
niezbednego do produkcji komponentu magazynujgcego energie do zasilania ich
urzadzen: baterii litowo-jonowych.
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Utajanie rzeczywistych kosztéw produkcji, brak transparentnosci procesoéw,
poprowadzity nas prosta $ciezka do umocnienia nieréwnosci ekonomicznych

i obnizenia wskaznikéw dobrobytu spotecznego. Zgromadzenie bogactwa przez
waska grupe wptywdw, pozbawiato mniejsze przedsigbiorstwa konkurencyjnej
przestrzeni, ktéra jest podstawowym warunkiem istnienia i rozwoju zdrowego rynku.
Symetria rozwoju srodowiska cyfrowego zostata na state zaburzona, a z kazdym
dniem coraz ciezej jest nawrdcic jg do poziomu zdrowej réwnowagi.

Nawykiem na masowg skale stato sie nawigzywanie kontaktu i wyszukiwanie
informacji w aplikacjach grupy Meta (dawniej Facebook), wykonywanie pracy
biurowej na narzedziach Microsoft, wysytanie maili (nieustajaco skanowanych

pod katem kluczowych stéw) ze skrzynek Google (grupa Alphabet). Wymienione
produkty sg albo narzuconymi nam systemami, w ramach ktdrych funkcjonujemy
(kiedy kupisz nowy komputer, nie podejmiesz niezaleznej decyzji dotyczgce;
zainstalowanego na nim systemu), albo ustugami cyfrowymi, z ktérych teoretycznie
korzystamy za darmo, lecz tak naprawde wykonujemy ukryta prace.

W Polsce spedzamy srednio dwie godziny dziennie w mediach spotecznos$ciowych.
W tym czasie przewijamy informacje, wrzucamy swoje zdjecia, komentujemy,
opiniujemy: karmimy i uczymy algorytmy. Wydaje sie, ze w ujeciu dobowym to
niewiele. Jednak w ciggu roku robi sie z tego juz miesigc — miesigc pracy. Trzydziesci
dni, ktdre bardziej badz mniej Swiadomie zdecydowaliSmy sie przeznaczyé

na nawykowe przecigganie kciukiem po kawatku szkta.

5.

Krajowe inwestycje w rozwdj centrow danych

Dwadziescia dwa miliardy podigczonych urzadzen, na ktdre sktadajg sie inteligentne
zegarki i opaski mierzgce puls, czujniki internetu rzeczy, ktére umozliwiaja catej
masie przedmiotdéw nieustajgco gromadzi¢ dane, kamery monitoringu, technologie
rozpoznawania twarzy, 5G, rozproszony rejestr danych, platformy do nauki

zdalnej, czaty wideo, media spotecznosciowe, aplikacje nawigacyjne, wiadomosci
mailowe. Wszystkie te rozwigzania nieustannie gromadzg i analizujg dane, a kazdy
przesytany lub przechowywany bajt, aby funkcjonowaé, wymaga wielkoskalowych

i energochtonnych terminali i infrastruktury.

W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na niezawodny dostep do mocy
obliczeniowej coraz wigcej centréow danych przenosi sie do osrodkéw miejskich.
Wielkie serwerownie istniejag juz praktycznie w kazdym kraju na $wiecie, co

w konsekwencji prowadzi do ich coraz Scislejszej integracji z tkankg miejska. Wyboér
takich lokalizacji nie jest przypadkowy, jest zalezny od takich czynnikdw, jak niskie
koszty poboru energii i rdwnie niskie ryzyko kleski zywiotowe;.

Grupa badawcza Cushman & Wakefield poddata gtebszej analizie 1189 globalnych
rynkéw, a na podstawie uzyskanych wynikdéw przygotowane zostato zestawienie
najatrakcyjniejszych lokalizacji pod inwestycje zwigzane z centrami danych. Ranking
otwierajg: Montreal, Rejkiawik i Warszawa. Czy miasta te sg gotowe stawic¢ czota
gwattownemu rozrostowi nadmiarowej infrastruktury? Nowe typy wielowymiarowych
centrow wywierajg przeciez duzy wptyw na lokalne sieci energetyczne, zuzywajac
setki jednostek energii elektrycznej rocznie. W mniejszych krajach, takich jak

Dania, juz podnoszone sg te kwestie. Wedtug Duriskiej Agencji Energii zuzycie
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energii elektrycznej przez centra danych moze stanowi¢ nawet 15% catkowitego
zapotrzebowania na energie elektryczng w 2030 roku.

Wiodace firmy sg w petni swiadome tych trenddw i zagrozen, starajg sie chronié
przed niestabilnymi cenami energii elektrycznej i poprzez inwestowanie w energie
odnawialng budowaé swoja reputacje marki swiadomej ekologicznie. Wedtug
Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA) sze$¢ najwiekszych korporacyjnych
odbiorcow odnawialnych zrédet energii w 2021 roku to firmy z branzy ICT, na czele

z Google, ktéry w 2019 roku ogtosit inwestycje w wysokosci dwdch miliardéw dolaréw
w otwarcie nowego regionu chmury w Polsce, aby lepiej obstugiwaé swoich klientéw
w Europie Srodkowo-Wschodniej i podpisat porozumienie dotyczace posrednictwa
sprzedazy z polskim dostawcg chmury krajowej, aby przyspieszy¢ przyjecie

na naszych ziemiach amerykariskiej mysli technologicznej.

Niestety mimo ambitnych plandw, rzeczywistos¢ brutalnie zweryfikowata

Google Cloud Region Europe Central w Warszawie. Wedtug wskaznikéw na rok
2022, intensywnosc¢ emisji wynosi 622 gramy dwutlenku wegla na kazdg kWh
wyprodukowanej energii elektrycznej. Wyprzedza nas jedynie szes¢ miast na Swiecie,
ktérych gospodarka oparta jest rownie mocno na weglu, sg to: Sydney (727), Bombaj
(721), Melbourne (691), Delhi (657) i Dzakarta (647). Spo$rdd dwudziestu siedmiu
regionéw Google, tylko siedem da sie zakwalifikowac jako ,niskoemisyjne”. Oznacza
to, ze generowana przez nie intensywnos¢ dwutlenku wegla wynosi maksymalnie
200 gramow przy kazdej kWh. W przypadku catej reszty, emisja wyrdwnywana jest
przez nabycie jednostek redukcji. | tak wtasnie Google wykupuje sobie mozliwosé
okreslania sie mianem organizacji neutralnej klimatycznie. Na biednego przeciez nie
trafito.

Inwestycja Google pociggneta za sobg ich gtéwnego konkurenta, czyli Microsoft,
ktéry zapowiedziat lokate kapitatu w wysokosci miliarda dolaréw w nowe centrum
danych w Polsce. Ich strategia jest jednak nieco inna, koncentruja sie na edukowaniu
tubylcow, jak w petni wykorzystac¢ zasoby w chmurze, liczae, ze pomoze to
startupom, przedsigbiorcom i innym osobom korzystajgcym z ich ustug. Wyglada

na to, ze drogi odwrotu nie ma, przyszto$¢ bedzie sie wigzaé z catkowitym transferem
do chmury, ale umyka nam fakt, ze duze centra lokalne niosg ryzyko zwiekszonej
eksploatacji lokalnych sieci i wykorzystania zasobdw naturalnych.

Sprobujmy na te sytuacje spojrze¢ z innej strony. Rozwdj infrastruktury moze odegraé
kluczowa role jako sita napedowa transformacji w strone zrédet odnawialnych.
Zwtaszcza w Polsce, gdzie prawie 74% energii pochodzi z wegla. Istnieje scenariusz,

w ktérym Google i Microsoft wraz z operatorami sieci moga wptynaé na skierowanie
produkcji i dystrybuciji zielonej energii na bardziej zréwnowazony tor, ktéry obejmuje
infrastrukture, skuteczng integracje sieci i jej elastycznosé. Jest spora szansa, ze taki
rozwoj sytuacji okazatby sie korzystny dla catego systemu i pomégtby w osiggnieciu
celdw klimatycznych. Jednak aby sprosta¢ tym wyzwaniom, najpierw musimy

zrobi¢ krok wstecz i lepiej zrozumie¢ charakterystyke catego systemu technologii
informacyjnych i komunikacyjnych, a zwtaszcza to, jak jej funkcjonowanie wptywa

na zuzycie energii. Pierwszym krokiem powinno by¢ edukowanie wtadz, ktdre
mogtyby wspierac i ogranicza¢ operatoréw centréw danych poprzez przygotowywanie
odpowiednich wytycznych, standarddw i regulacji, chronigcych nasze interesy

i Srodowisko.

Unia Europejska zaczyna preznie dziata¢ w tym zakresie, w 2020 roku powotata
European Green Digital Coalition, ktéra nawotuje miedzy innymi do inwestowania
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w rozw@j i wdrazanie ekologicznych rozwigzan cyfrowych o znacznej efektywnosci
energetycznej. Od 2022 roku koalicje wspdttworzy dwadziescia osiem paristw

(w tym Polska) i dwadziescia sze$¢ firm dziatajgcych w sektorze IT. Czas zweryfikuje,
jakie wartosci przyniosa realizowane przez nich projekty i jak duzg moc sprawczag
posiadajg takie wspodtprace.

6.
Globalny kryzys potprzewodnikdw

Krzemowe pétprzewodniki, zwane czipami, to serce kazdego urzadzenia
elektronicznego - bez niego nie istniatby twdj laptop ani telefon, nie bytby

tez mozliwy rozwdj superkomputeréw wykorzystywanych w nauce. Nastepnym
razem, kiedy odpalisz swdj sprzet i uruchomisz zainstalowany na nim system
operacyjny, pomys| przez chwile o tym, ze jest to mozliwe wiasnie dzigki

pracy matego komponentu, ktéry petni selektywng funkcje przewodnika lub
izolatora impulsu elektrycznego.

Amerykariski pionier w tej dziedzinie, IBM, doszedt do perfekcji w produkgji
potprzewodnikéw. Na ptytce wielkosci dwdch nanometréw, jest w stanie

umiesci¢ 50 miliardéw tranzystoréw. Innowacje w obszarze miniaturyzacji

uktaddw elektronicznych umozliwiajg rozwdj zaawansowanej nanomedycyny,

lub ,inteligentnego kurzu”, czyli czujnikéw w skali submilimetrowej, dziatajacych

w obrebie bezprzewodowych sieci autonomicznych platform obliczeniowych.
Wyobraz sobie chmure sensordw, sposrdd ktdrych kazdy jest wielkosci ziarenka
piasku. Mogg unosi¢ sie w powietrzu i zbiera¢ dane o jego jakosci, monitorowac
ruch miejski albo lasy pod katem zagrozenia pozarowego. Wedtug spekulacji
Microsoft Research, mniej wiecej w 2025 roku osiggniemy taki poziom miniaturyzacji
tranzystordéw, ze bedg one mie¢ wielkos$é jednego atomu. Tym samym wyczerpiemy
limit determinowany przez prawo Moore’a, dobijemy do brzegu, uzyskujac
maksymalng moc obliczeniowa.

Tylko w 2021 roku, mimo szalejgcej ,gospodarki niedobordéw” i zatrzymania
taicuchéw dostaw, wyprodukowano tyle chipdw, ze na kazdg osobe na Ziemi
przypadto ich sto dwadziescia osiem. Rzad Chin jako gtdéwny wytwdrca nadaje tej
branzy takie samo znaczenie strategiczne, jak w przypadku programu rozwoju bomb
atomowych. Przyswieca im cel samowystarczalnosci w zakresie technologii, ktéra
zostanie wykorzystana we wszystkich przysztych postepach w obszarze nauki.
Podczas dorocznego posiedzenia ONZ w 2021 roku prezydent Xi Jinping zobowigzat
sie do przekazania 1,4 biliona dolaréw na badania w tym obszarze.

Mimo usilnych staran USA i Chin jedna firma pozostawia konkurencje daleko

w tyle w produkcji zaawansowanych uktadéw logicznych, niezbednych w produkcji
systemoéw komputerowych. Jest to Taiwan Semiconductor Manufacturing Company
(TSMC), odpowiedzialna za produkcje czipdw na zamdwienie wigkszosci globalnych
firm technologicznych, takich jak Apple, Nividia i Media Tek. Kiedy wiec TSMC
odnotowuje niedobory na linii, oddech wstrzymuja firmy rozsiane po catym swiecie.

W skali globalnej niepokojaca jest zaleznos¢ krajéw zachodnich od Tajwanu,
gtéwnie z powodu Chin, ktére roszczg sobie do niego prawo i nieraz zapowiadaty,

ze w razie koniecznosci sg w stanie przeja¢ nad Tajwanem kontrole. Sytuacja jest
jednak bardziej skomplikowana. Same Chiny rowniez sg zalezne gospodarczo od
Tajwanu, a on z kolei jest réwnie mocno powigzany politycznie i gospodarczo z USA.
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W rezultacie powstajg wielomiliardowe plany, w ktdre zaangazowanych jest wiele

krajéw, a kazdy z nich liczy na zrzucenie obecnego kréla z tronu i przejecie palmy
pierwszeristwa w wyscigu o dominujgcg pozycje w rozwoju hajnowoczesniejszych
technologii. Wcigz jednak mato prawdopodobne jest stworzenie kompleksowego

ekosystemu poétprzewodnikdw ,z dnia na dzien” i detronizacja TSMC, ktéry swojg
pozycje rozwijat przez ostatnie trzydziesci lat.

Pikanterii sytuacji dodaje fakt, ze produkcja czipdw statfa sie w ostatnich latach
niestychanie skomplikowana i kosztowna. Trudno za nig nadazyé. Dlatego
liczba czotowych producentédw w branzy spadta w 2020 roku z dwudziestu
pieciu do zaledwie trzech. Coraz mniej firm specjalizuje sie w produkcji, dlatego
ze potrzebny jest ogromny kapitat, aby uruchomic linie produkcyjng, a zastosowana
w niej technologia juz srednio po pieciu latach okazuje sig przestarzata. Ta
kréotkotrwatosé technologii determinuje konieczno$é¢ maksymalnej eksploatacji
i wykonywania pracy dwadziescia cztery godziny na dobe przez siedem dni

w tygodniu. Fabryka musi wypuszczac¢ setki miliony urzadzen, sprzedawanych
nastepnie po wysokich cenach, aby byto to rentowne. Ekonomia tej

branzy jest niezwykle brutalna.

Te sytuacje przez ostatnie lata napedzat rozwéj tak zwanych ,odlewni”, czyli firm,
ktére specjalizujg sie wytgcznie w produkcji wybranych komponentéw i wykonuja
je jako kontrahent dla podwykonawcéw. W efekcie Apple projektuje procesor,
wysyta projekt droga cyfrowg i zleca wykonanie go bardziej zaawansowanemu
technologicznie podwykonawcy. Uktad scalony zaprojektowany w Cupertino

w Kalifornii zostanie wyprodukowany w Tajwanie, a nastepnie trafi do fabryki

na Filipinach lub w Wietnamie, gdzie umieszczony zostanie w iPhonie. Gotowy
telefon trafia droga lotniczg do Europy lub do wraca Cupertino, gdzie sprzedawany
jest w milionach sztuk w salonach Apple. taricuch dostaw pétprzewodnikdw jest
prawdopodobnie jednym z najbardziej ztozonych i rozproszonych geograficznie
taicuchéw dostaw na swiecie.

W czasie pandemii, gdy niedobory odbity sie na rynku samochodowym, zmuszonym
do zamykania fabryk z powodu niewystarczajacej liczby czipdw, w dos¢ brutalny
sposdb poznalismy punkty krytyczne panujgcych uktadéw. Gdy wybuchta

pandemia, prognozy dla rynkéw byty fatalne, wieszczono zatamanie sie aktywnosci
gospodarczej na catym swiecie. Wszystko potoczyto sie jednak w zupetnie innym
kierunku. Zamknieci w domu, uczac sie i pracujac zdalnie, poczuliSmy wzmozong
potrzebe korzystania z najrézniejszych ustug elektronicznych. Wywotato to globalny
efekt domina i zwigkszony popyt wtasnie na pétprzewodniki. Zasobem o najwiekszym
znaczeniu strategicznym w XX wieku byta ropa, a teraz sg to mikroskopijne
tranzystory produkowane w Tajwanie. Na naszych oczach swiatowe mocarstwa
walczg o kontrole nad tempem i kierunkiem rozwoju srodowiska technologicznego,
co moze doprowadzi¢ do najgorszych scenariuszy (z punktu widzenia globalistow),
czyli bipolaryzacji swiata, w ktérym kluczowa role odgrywac¢ bedg Stany Zjednoczone
i Chiny, a inne kraje na catym swiecie bedg musiaty opowiedzie¢ sie po stronie
ktéregos z nich. Z perspektywy swiatowego handlu taki roztam nie jest dobry,
wptywa on tez niekorzystnie na otwarty i zrdwnowazony postep ludzkosci.
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7.
Paradoks

Kazdego dnia coraz wiecej ludzi korzysta z coraz wiekszej liczby urzadzen
elektronicznych, wykonujac z ich pomocg coraz to nowe czynnosci. Zwigzek
pomiedzy tatwiejszg produkcjg a szerszym zakresem zastosowan wytwarzanych
towardw miat swéj debiut w procesie mechanizacji produkcji tkanin

w dziewietnastowiecznej Anglii. Na rynku pojawito sie wtedy wiecej tekstylidw, ktdre
mozna byto zacza¢ przerabia¢ na réznorodny odziezowy asortyment. Przygladajac
sie tym przemianom, William Stanley Jevons, wiktoriariski ekonomista, zauwazyt,
ze poprawa sprawnosci sity napedowej rewolucji przemystowej, czyli silnika
parowego, nie doprowadzita do wykonywania tej samej ilosci pracy przy uzyciu
mniejszej liczby maszyn, lecz paradoksalnie do zwiekszenia liczby silnikdw, czemu
towarzyszyt wzrost ich produkcji i zakresu zastosowan. Nie powinno wiec nikogo
dziwié, ze w czasach czwartej rewolucji przemystowej, napedzanej przez internet
ludzi, rzeczy, ustug i danych, zjawisko to, nazwane paradoksem Jevonsa, nabrato
jeszcze wiekszego tempa. Dostepnosé wiekszej mocy obliczeniowej, wigkszych
zasobdéw pamieci oraz nieograniczony transfer danych przetozyty sie bezposrednio
na zwiekszenie produkcji urzadzen elektronicznych.

Swoja cegietke do nadania tempa rozwoju gospodarki cyfrowej doktada réwniez
zjawisko zwane potocznie ,efektem podczepienia” (ang. bandwagon effect). Definiuje
sie je jako zwiekszenie wykorzystania jakiego$ produktu lub jakiej$ ustugi przez

dang osobeg, jesli inne osoby réwniez zaczynajg z niej korzystaé. Catkiem logiczny
cigg zdarzen - im nas wigcej, tym wiecej pojawia sie okazji i mozliwosci do interakcji
z danym rozwigzaniem. Efekt podczepienia jest nadzwyczaj powszechny w sektorach
zaawansowanych technologicznie, a zwtaszcza w telekomunikacji, w ktérej dos¢
trudno uruchomié jest nowy produkt, gdyz poczatkowo ogranicza sie on do korzysci
generowanych przez niewielkie grupy. Dopiero w momencie osiggniecia odpowiedniej
skali determinowanej przez ,podtgczonych” konsumentdéw korzysci ptyngce z danego
rozwigzania rosng w ogromnym tempie. Wtasnie to sprawito, ze globalny sukces

i popularnosé zyskaty telefony, telefaksy, komputery osobiste i sie¢ Internet.

Istotng role odgrywaty tutaj rowniez kwestie czysto psychologiczne, ktére w swoich
analizach Harvey Leibenstein nazywat efektem owczego pedu - istotne jest tu
zatozenie, ze konsumenci czuja sie lepiej, nasladujgc zachowania innych, co
wynika gléwnie z checi utozsamienia sie z dang grupa. Zjawisko to mistrzowsko
wykorzystywane jest przez korporacje technologiczne, zwtaszcza Apple, ktéry tak
prezentowat swoje produkty, ze rozwinat sie wokdt nich wrecz kult. Nadgryzione
jabtko stato sie wyznacznikiem statusu i kodem dostepu do spotecznosci, ktéra
podazajac za sloganem: ,Think different”, realizuje skryte pragnienie buntu

i przeciwstawiania sie temu, co powszechne i przyjmowania w zamian tego,

co nowe, lepsze i stuszne.

Z biznesowego punktu widzenia konstrukcja takiego buntu jest niezwykle lukratywna.
Prawdziwi wyznawcy przejawiajg przeciez wiernosé i wdziecznosé. Omamieni

wierni przestaja patrze¢ krytycznie, umykajg im wszelkie ograniczenia wynikajace

z kontroli, ktérej sg poddawani, a w ktérej Apple wiedze prym. Ich ekosystem

zostat zaprojektowany w taki sposdb, aby w gestii giganta pozostawata decyzja

o tym, jak korzystac¢ z ich produktéw. Petnym nadzorem objety jest kod, potrzebny
do uruchomiania aplikacji, a udostepnienie alternatywnych narzedzi umozliwiajgcych
korzystanie z ofert konkurencyjnych sklepdéw jest potencjalnym przestepstwem,

za ktdére grozi kara pieciu lat pozbawienia wolnosci i 500 tysiecy dolaréw grzywny.
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Takie praktyki stosowane sg nie tylko w przypadku oprogramowania, ale obejmuja
réwniez kwestie zwigzane z naprawg sprzetu. Tim Cook, dyrektor generalny Apple,
wielokrotnie ostrzegat akcjonariuszy, ze przyszte zyski firmy sg zagrozone z powodu
rosngcej rzeszy klientdw, ktérzy decyduja sie dtuzej korzystaé ze swoich urzadzen,
naprawiajac je, zamiast wymieniad.

Na przestrzeni lat odbyto sie kilka gtosnych rozpraw, w ktérych technologiczny
mocarz zaprzagt do walki mate serwisy naprawcze. Jakby tego byto mato, na ringu
staneli takze giganci Microsoft i Google, ktdorzy wspdlnie pracujg nad zablokowaniem
przepiséw obligujgcych firmy technologiczne do dostarczania oryginalnych czesci

i schematéw urzadzen niezaleznym serwisom.

W samych Stanach Zjednoczonych w 2021 roku dwadziescia siedem standw
rozwazato wprowadzenie ustaw dotyczgcych prawa do naprawy, ale ponad

potowa z nich zostata odrzucona. Lobbysci i grupy handlowe reprezentujace
najwieksze firmy technologiczne brutalnie zwalczajg wszelkie préby odzyskiwania
konsumenckiego prawa do naprawy, a same korporacje argumentujg swoje dziatania
obawag przed uszkodzeniem urzadzen lub wyrzadzeniem szkody osobom, ktére
prébuja je naprawic¢. Na szczescie rosngca presja spoteczna nie przechodzi bez
echa. Pod naciskiem swiadomych konsumentdw Apple wprowadza alternatywne
rozwigzania: programy niezaleznych napraw, w ramach ktérych nieautoryzowanym
serwisom udostepniane sg oryginalne czesci, narzedzia, podreczniki napraw

i materiaty diagnostyczne do wykonywania nieobjetych gwarancjg napraw. Program
jest bezptatny, ale naprawy muszg by¢ wykonywane przez certyfikowanych
technikdw, co stanowi bariere dla mniejszych graczy.

Unia Europejska preznie dziata w obszarze regulacji nadmiarowej produkcji
sprzetdw elektronicznych. Z sondazy poprzedzajacych prace Komisji Europejskiej
nad pakietem inicjatyw wynika jasno, ze dwie trzecie Europejczykdw chce dtuzej
korzystaé ze swoich urzadzen, pod warunkiem, ze nie wptynie to realnie na ich
wydajnosé. W najblizszych latach mozemy sie wiec spodziewaé zmian w prawie,
ktére normalizowaé bedg kwestie zwigzane z produkcjg oraz przetwarzaniem
elektroniki. Nowe produkty majg by¢ projektowane z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej oraz podlegac konserwacji i aktualizacji oprogramowania. Dziatania te
wspieraé bedzie specjalny i obowigzkowy system oznaczania produktéw pod katem
tatwosci naprawy i dostepu do poszczegdlnych podzespotdw. Pierwszy krok w tym
kierunku zrobita juz Francja, ktéra oznacza wszystkie smartfony oraz laptopy
specjalng skalg ilustrujgca poziom trudnosci potencjalnych napraw.

8.
Zmniejszenie roli informagii

Wraz z rozwojem struktur Internetu, w obrebie ktdérych sie poruszamy, zmianie ulegty
réwniez formy wytwarzanych informacji, ktdre stajg sie coraz tarisze w produkcji

i dystrybucji. Wyeliminowato to bariery, ktére funkcjonowaty wczesniej jako filtry
motywujgce do tworzenia tresci o wysokich standardach. Dzisiaj kazdy moze

stac sie tworcag. W momencie, gdy w twojej dtoni lgduje smartfon z czterema
obiektywami, wtgczasz sie w proces przywykania do zmniejszenia jakosciowego
podejscia do tego, co i w jakim stopniu poddawane jest procesowi cyfryzacji. Zalew
sieci niepotrzebnymi tresciami odwraca uwage od dostepu do rzetelnych informacji

i wptywa na zwiekszenie zapotrzebowania na moc obliczeniowa, zasoby pamieci
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oraz nieograniczony transfer danych, ktérych utrzymanie generuje ogromne zuzycie
energii elektrycznej.

Zmienit sie zardbwno sposdb przekazywania tresci, jak i sposdb samej komunikacji,
ktdra rozumiana jako proces porozumiewania sig, wymiany mysli i dzielenia

sie wiedzg stanowi fundament tworzenia relacji, ktdre przez technologie
komunikacyjno-informacyjne doprowadzone zostaty do masowej standaryzaciji.
Na naszych oczach zrestrukturyzowaty sie ludzkie sieci spoteczne, reorganizujac

i taczac sie bezpowrotnie z systemami technologicznymi.

Kluczowa role w tym procesie odgrywaja algorytmy, ktére manipulujg przeptywem
dostarczanych do nas tresci. Kazdy twdj ruch w sieci jest przeciez narazony

na nieustajacy nadzér i poddany analizie, ktéra ma na celu zaproponowanie

ci skrojonego pod ciebie zestawu informacji. Przez lata z wypiekami na twarzy
przygladaliSmy sie osigganiu przez sztuczne sieci neuronowe poziomu nadludzkiej

i arcymistrzowskiej wydajnosci w perfekcyjnej analizie i wykrywaniu statystycznych
wzorcow w okreslonych zbiorach danych. Takie pojmowanie rzeczywistosci to
rodzaj rozumowania przez skojarzenia, co jest niezwykle odlegte od myslenia
przyczynowo-skutkowego, stanowigcego podstawe inteligencji cztowieka. Maszyny
w obecnym etapie swojego rozwoju nie sg w stanie pojg¢ przyczyny danych zjawisk
- tak naprawde nie potrafig niczego zrozumieé, potrafig jedynie analizowag.

Zbyt szybka i pochopna implementacja sztucznej inteligencji, bez uwzglednienia
potencjalnych konsekwencji etycznych i srodowiskowych, doprowadzita do sytuaciji,
w ktérej ,niezawodne” samochody autonomiczne powodujg wypadki, czatbot okazuje
sig rasistg, silnik ryzyka kredytowego dyskryminuje ze wzgledu na pteé, a technologia
rozpoznawania obrazu klasyfikuje osoby Czarne jako goryle. | to wiasnie boty
funkcjonujace w takich paradygmatach odpowiedzialne sg dzi$ za generowanie
prawie 40% ruchu w sieci. Nasza uwaga i skupienie zalewane sg materiatami,

do ktdrych cztowiek nie przytozyt reki.

Nieodnawialne Zrodla uwagi

Uwaga, zupetnie jak wigkszos¢ zasobdw naturalnych, ma swoje ograniczenia.
Doczekalismy sig czaséw, w ktérych z kazdej strony niezliczona liczba urzadzen
walczy o nasze spojrzenie. Telefon przyklejony do dtoni nie dos$¢, ze zmniejsza
naszg produktywnosé, to realnie wptywa na zmianeg struktury naszych mézgéw,
a nawet fizjologie reki.

Gdy na twoim telefonie pojawia sie powiadomienie o nowej wiadomosci,
przeskakujesz z jednego zadania do drugiego. Wéwczas dwa obszary mdzgu

- kora ciemieniowa i kora czotowa - stajg ze sobg w pewnego rodzaju zawody

w przecigganiu liny. Kora ciemieniowa reaguje na rozproszenia, natomiast kora czota
jest odpowiedzialna za utrzymanie koncentracji. Jesli lina zostaje przeciggnieta

na strone kory ciemieniowej, mézg pozostaje skupiony, ale podjecie decyzji, co
jest dla nas w danym momencie wazne, rowniez wymaga wysitku. Kiedy otwierasz
zapetniong po brzegi skrzynke mailowa, oceniasz znaczenie kazdej wiadomosci.
Pod koniec dnia, po przeczytaniu $rednio stu maili, znaczaco spada zdolnosé
podejmowania decyzji. Dlatego czestsze sprawdzanie skrzynki pocztowej prowadzi
do wyzwalania stresu, poczucia przyttoczenia i niepokoju.

12

JOANNA MURZYN. CYFROWA EKOLOGIA



Wyobraz sobie swojg koncentracje jako tafle jeziora, nieustajgco zaburzang przez
spadajgce krople powiadomien, ktére odciggaja twojg uwage od wykonywanych
zadan. Samo przetgczenie sie pomiedzy czynnosciami réwniez wymaga wysitku
poznawczego, wiec w konsekwencji prowadzi do drastycznego spadku energii.

Dostep do internetu mozna dzis uzyskaé wytgcznie za pomoca urzadzen, ktére
drenuja nie tylko planete, ale i nas samych. Wychowalismy na wtasnej piersi zmije,
a jej ksztatt i konstrukcja dla wielu pozostaje caty czas nieodkrytg zagadka.

10.
Struktura Internetu

Czym jest ta enigmatyczna infrastruktura Internetu? W najprostszym ujeciu mozna
przyjaé, ze jest ona synonimem trwatych inwestycji w oprogramowanie, sprzet
komunikacyjny i komputerowy. Obejmuje réwniez kapitat ludzki, taki jak szkolenia,
konserwacje i wszelkiego rodzaju zabiegi operacyjne. Jak wszystko na tym swiecie,
réwniez jej powstanie musiato mie¢ swdj poczatek. Jaki zbieg wydarzen pchnat
ludzkosé w kierunku rozwoju sieci komputerowych? Wystrzelenie przez Zwigzek
Radziecki sputnika, pierwszego sztucznego satelity, ktdry kilkukrotnie okrgzyt

po orbicie naszg planete. Jego trasa zahaczyta réwniez o terytorium Standw
Zjednoczonych, znajdujac sie jednoczes$nie poza zasiggiem obrony terytorialnej.
Wydarzenie to wstrzasneto swiatem.

Jedyna stuszng odpowiedzig byty inwestycje w rozwdj nauk technicznych i ochrona
przed potencjalnie nowg forma zagrozenia. Ogromne sumy pociggnety za sobg fale
inzynierdw i naukowcéw, ktérzy dziesiec¢ lat po zrywie technologicznym, bedgcym
odpowiedzig na obecnos$¢ sputnika, stworzyli Internet. W sferze obronnosci

i wojskowosci wykorzystywanych jest wiele nowych technologii. Nie powinno wiec
dziwi¢, ze sie¢ narodzita sie¢ w Agencji Zaawansowanych Projektéw Badawczych
(Advanced Research Projects Agency, ARPA). Jednostce tej przy$wiecata misja
efektywnego wykorzystania mocy obliczeniowych komputeréw. Poniewaz w owych
czasach obstuga maszyn byta niezwykle skomplikowana, trudno byto doprowadzi¢
do ich symultanicznego dziatania. Potrzebne byto wiec rozwigzanie, ktére
umozliwitoby wymiane danych i dzielenie sie wynikami obliczen na odlegtosé.

Z odsieczg przyszty istniejace juz linie telefoniczne, ktére gwarantowaty
najstabilniejszy przesyt tresci cyfrowych, gtéwnie dzieki sprawnie funkcjonujgcym

w ich ekosystemie modulatorom i demodulatorom, powszechnie zwanym modemami.
Przez dtugi czas efekty tej pracy wykorzystywane byty przez wojsko, az do 1983 roku,
gdy doszto do roztamu na czesé cywilng i militarng. Kolebka komercyjnego
wykorzystania internetu staty sie uniwersytety. Wielu studentéw pracujacych dla
wojska zostato skutecznie przeszkolonych w zakresie podstawowych operaciji,

a dodatkowe dotacje zachecaty do zgtebienia zastosowan tej technologii, takich jak
skrzynka pocztowa, przesytanie plikdw, a w koricu przegladarka.

Internet niezwykle szybko oddzielit swojg dziatalnos¢ gospodarcza od lokalizacji
gtéwnych uniwersytetéw badawczych i wstgpit na wtasna, niczym nie nieograniczong
droge. Badacze i badaczki telekomunikacji oraz polityczki i politycy zywo dyskutowali
o geografii ekonomicznej sieci komunikacyjnych. Udato im sie jedynie zdefiniowaé
o0gdblne zagadnienia, ktdre nie byty wystarczajgco precyzyjne, by przewidzie¢
konkretne konsekwencje, szczegdlnie te wynikajagce z agresywnego przejecia
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Srodowiska naturalnego i Zrédta pozyskiwania zasobdéw niezbgednych do zaspokojenia
potrzeb tej ekspansiji.

1L
Lacznos¢ na dnie oceanow

Mimo rozbudzajgcych wyobraznie radiowych tgczy telekomunikacyjnych
umieszczanych na sztucznych satelitach Ziemi 99% catego ruchu internetowego
opiera sie na ukrytej gteboko pod wodg sieci infrastruktury podmorskiej. Wraz
z rozrostem urzadzen i czynnosci, ktére wykonujemy online, stajemy sie coraz
bardziej zalezni od transoceanicznych zbrojert komunikacji cyfrowej, ktérych
rozwdéj napedza miedzynarodowy biznes. Dzi$ przeciez jednym kliknieciem
zarejestrujesz spétke w Hongkongu, przeslesz pliki do podwykonawcéw

w Indiach, a zakoriczony sukcesem projekt rozliczysz, korzystajac

z szybkich miedzynarodowych transferéw pienigznych.

W zwigzku z ogromng zaleznoscig sektora ustug finansowych od ciggtosci tgcznosci
dostarczanej za pomocg podmorskich kabli, ich niezawodnos$¢ uznana zostata

za warunek kluczowy dla funkcjonowania rzaddéw i zapewnienia bezpieczeristwa
narodowego - zyskaty one miano infrastruktury krytycznej. Ten stan rzeczy
wykorzystuje wojsko, ktére positkuje sig ich zapleczem do zarzgdzania operacjami
dalekiego zasiegu. Zyskujg rowniez cywile, jednostki, grupy, spotecznosci i cate

kraje opierajgce swoja dziatalno$é na ponadnarodowej wymianie cyfrowych

danych w wysokiej przepustowosci. W kwietniu 2022 roku na mapie swiata

ciggnety sie czterysta dziewiecdziesiat trzy czynne, aktywne lub bedgce w budowie
podwodne kable internetowe. Réznorodnosé tych zbrojen jest ogromna i zalezna

od kontekstu, w ktéry zostaty wpisane. W zupetnie innych warunkach funkcjonuje
przeciez liczacy sobie trzysta kilometréw przewdd z Azerbejdzanu do Turkmenistanu,
biegnacy pod Morzem Czarnym, niz ten ciggnacy sie przez szes¢ i pot tysigca
kilometrdw, tgczgcy Stany Zjednoczone z pétnocna Hiszpania. Z pozoru kable,
ktérych kazdy kilometr wazy srednio 1,5 tony, trwale zakotwiczyty sie w niezwykle
ztozonym srodowisku Ziemi. Wigze sie to z ukrytg praca, ekonomig, kulturg i polityka,
ktére utrzymuja w ryzach globalne uktady.

Rdzen swiattowodu otoczony jest warstwg ochronnego zelu, wzmocniony
plastikowymi powtokami izolacyjnymi, zasilany za pomocag miedzianych kabli.
Przesyta $rednio sto gigabajtéw na sekunde, przy czym nowsze konstrukcje

sg w stanie dobi¢ nawet do czterystu gigabajtow. W jaki sposéb tak ogromny
zestaw danych ,miesci sie” w tak waskich kanatach? Umozliwia to zastosowanie
technik zwielokrotniania sygnatow, czyli wykorzystania wiecej niz jednej
dtugosci fali $wiatta do przesytania informacji. Dtuzsze przewody, $rednio co
siedemdziesigt - sto kilometréw, przecinane sg tak zwanymi regeneratorami,
ktére wzmacniajg ich transmisje.

W zachowaniu cigglosci tacznosci istotng role odgrywa réwniez planowanie

i sporzadzanie idealnych tras, na ktérych rozwijane sg kable. Nalezy unikaé
miejsc, w ktdrych wystepujg wulkany lub narazonych na trzesienia ziemi i lawiny
btotne. Sity natury lubig przypomina¢ nam o swojej potedze i uczy¢ nas pokory,
tak jak chociazby w 2012 roku podczas huraganu Sandy, ktéry spowodowat awarie
kilku kluczowych odcinkdw na linii transatlantyckiej, czy podczas trzesienia

ziemi w Fukushimie, do ktérego doszto rok wczesniej. Jakby tego byto mato,
oddziaty rekindw w 2014 roku regularnie podgryzaty infrastrukture Google, co
zmusito korporacje do przeprowadzenia dodatkowych inwestycji, wkopania kabli
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w specjalne rowy wykute na dnie morskim przy uzyciu ptugéw ciagnietych przez
statki, a na niektérych fragmentach owinigcia ich najmocniejszym materiatem,

jaki wymyslit cztowiek - kevlarem.

Podwodne linie poddane sa nieustajgcym napieciom, nie tylko przez nieokietznane
zywioty, ale réwniez przez geopolityczne reperkusje. Trudno za nimi nadgzy¢. Rzad
USA regularnie ostrzega wrogie mocarstwa, na przyktad Rosje, przed ingerencja

w transoceaniczne prady informacji. Edward Snowden ujawnit praktyki National
Security Agency (NSA), w ktérej bez skruputdéw nastuchiwano wtagnie komunikacji
odbywajacej sie drogg swiattowodowa. Australia zablokowata technologicznego
giganta Huawei przed zainstalowaniem kabla tgczgcego Australie z Wyspg Salomona,
w obawie przed uzyskaniem przez Chiny dostepu do wrazliwych sieci wewnetrznych.
Siatka zalezno$ci ma wymiar globalny, ale kto pocigga w niej za sznurki?

Rozwdj swiattowoddw podaza $ciezkami, ktdre utorowaty im rozwéj kabli
telegraficznych i telefonicznych, systemoéw energetycznych i szlakéw handlowych.
Obecnie najwieksza cze$¢ udziatdw, bo az dwiescie trzydziesci tysiecy

kilometrow kabli, znajduje sie w rekach amerykariskiej korporacji AT&T. Drugim

co do wielko$ci posiadaczem jest chiniski telecom (REE{E Zhongguo dianxin).
Czesto poszczegdlne odcinki nalezg do grup lub konsorcjow: firm technologicznych,
lokalnych agencji rzgdowych, na przemian z réznymi innymi przedsigbiorstwami.
Model ten umozliwia roztozenie kosztéw, jednak jest problematyczny i nie

sprawdza sie w sytuacjach kryzysowych, gdy organizacje zaczynajg przerzucaé

na siebie nawzajem odpowiedzialnos¢.

W ostatnich latach przewazajaca liczba inwestycji finansowana jest przez
Facebooka, ktéry obecnie jest w posiadaniu prawie stu tysiecy kilometréw kabli. Do
Google nalezg szescdziesigt cztery tysigce, co stanowi 9% globalnej infrastruktury.
Amazon natomiast inwestuje w rozwdéj wtasnej i prywatnej sieci tgczacej jego centra
danych przy uzyciu kabli przecinajacych Ocean Atlantycki, Spokojny, Indyjski oraz
Morze Srédziemne i Morze Czerwone.

Technologiczni giganci styng z przedstawiania swiattowodow, ktére zakidcaja
podwodne ekosystemy, jako projektdw stuzacych rozwojowi cywilizacji. Nie ma co
przeczy¢, ze zwiekszanie przepustowosci i dostepu do przestrzeni cyfrowej jest
przeciez jedynym mozliwym sposobem na utrzymanie ich modelu biznesowego,
nastawionego wytgcznie na wzrost i ekspansje. Wyglada na to, ze nic nie jest

w stanie ich powstrzymac. Google wspdlnie z Meta do 2024 roku chcag powotad

do zycia projekt o nazwie Apricot, ktéry ma potgczyé Singapur, Japonie, Filipiny,
Tajwan i Indonezje. Do Afryki natomiast podpiete zostang kable, ktére majg potaczyé
trzydziesci trzy kraje, a plan ten ma sfinansowac¢ Facebook. Kazdego dnia coraz
mocniej zaciskamy sobie na szyi sznur technologicznej dominacji.

1
Zrodlo zasobdw

Utrzymanie przy zyciu tak progresywnej wizji wymaga odpowiedniej ilosci
zasobodw, giéwnie metali i mineratdw, a rosngce zapotrzebowanie na ich
wydobycie uruchamia caty pakiet konsekwencji, na czele z dtugiem ekologicznym,
ktéry zaciggamy u kolejnych pokolen.

Niech przyktadem bedzie ztoto, uwielbiany przez ludzkosé btyszczacy wyznacznik
statusu spotecznego. W ogdlnym obiegu natkngé mozemy sie na jego dwie
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odmiany. Pierwszym i najpopularniejszym typem jest ztoto pierwotne, zwane
réwniez kopalnianym. Jak sama nazwa wskazuje wydobywane jest bezposrednio

w kopalniach. Szacuje sig, ze proces pozyskania tony tego mineratu wigze sie ze
zuzyciem okoto dwustu pieédziesieciu ton wody oraz prowadzi do nieodwracalnych
wyniszczen eksploatowanych terendw. Druga odmiana to ztoto wtdrne, pozyskiwane
na drodze odzysku i rafinacji ze starej bizuterii, plomb i elektroniki.

Do produkcji kazdego telefonu komdérkowego wykorzystuje sie okoto

0,034 grama ztota, 0,34 grama srebra, 0,015 grama palladu, 25 gramdw aluminium

i 15 gramoéw miedzi. A to dopiero wierzchotek géry lodowej. Smartfony zawierajg caty
zestaw materiatédw, powszechnie wystepujacych w skorupie ziemskiej, ale trudnych
do wydobycia, takich jak itr, lantan, terb i neodym.

Pierwiastki te sg niezbedne w produkcji urzadzen elektronicznych z powodu swoich
witasciwosci. Odpornosé ztota na korozje oraz doskonate przewodnictwo pradu
sprawiaja, ze znajduje ono zastosowanie w laboratoriach, gdzie petni funkcje izolatora
w teleskopie Hubble’a, lub przy produkcji swiattowodow, uktaddw tranzystorowych
albo potprzewodnikdéw, ktére umozliwiajg bezzaktdceniowe funkcjonowanie taczy
internetowych i telefonicznych.

Ponadto cenne surowce odnalezé mozna na rynku wtérnym, na przyktad w kartach
SIM. W dwudziestu o$miu tysigcach matych plastikowych prostokacikdw znajduje
sie mniej wiecej uncja ztota. Aktualnie na kazdg osobe na Swiecie przypada

1,85 karty SIM. Daje to zawrotne czternascie miliardow sztuk, ktdre stanowiag
potencjalne Zzrédto pozyskiwania zasobdw. Nic wiec dziwnego, ze niektdrzy domorosli
przedsiebiorcy w garazach zaczeli tworzyé minifabryki, w ktérych zatapiaja
komponenty elektroniczne w kwasie i wydobywajg z nich ztote ptatki. W swietle
polskiego prawa takie dziatania sg nielegalne.

Gdrnictwo miejskie, czyli proces odzysku surowcow ze zuzytych produktdéw,
infrastruktury i innych wytwordw pracy cztowieka, to cenne Zrédto tak zwanych ztéz
antropogenicznych. W zuzytym sprzecie elektronicznym, wycofanych lub po prostu
wyrzuconych produktach znajduja sie takie ilosci miedzi, platyny i innych metali
szlachetnych, ktérych tgczna warto$¢ opiewa na co najmniej dziesie¢ miliardéw
dolaréw. Z jednej tony smartfondw, ktére zakoriczyty juz swdj cykl uzycia, wydobyé
mozna miedzy innymi sto trzydziesci kilogramow miedzi oraz trzy i pét kilograma
srebra. Podobne ilosci wartosciowych kruszcéw zatopione sg w ptytach gtéwnych
komputeréw oraz pamieci RAM. Ich ponowne wykorzystanie stanowi niezwykle
istotny element dziatani proekologicznych, ktérych celem jest wprowadzanie zasobdw
nieodnawialnych do ponownego obiegu.

Na popularnosci zyskaty ostatnimi czasy réwniez rozwigzania z dziatu gérnictwa
biologicznego, ktdre wykorzystuje mikroorganizmy do utleniania metali, co umozliwia
rozpuszczenie ich w wodzie i rozdzielenie w procesie substancji statych. Ogromna
zaletg zastosowania tego typu rozwigzan jest fakt, ze wspierajg go organizmy
wystepujgce w srodowisku naturalnym, co przektada sie na niskie koszty operacyjne
oraz jeszcze nizszg emisje gazow cieplarnianych wydalanych w catym procesie.
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13.
Decyzja nalezy do ciebie

Pono¢ ciekawos¢ to pierwszy stopien do piekta. | to chyba wtasnie tam zapedzita
mnie moja hakerska nieustepliwos¢, napedzana potrzebg odkrycia jednego z oblicz
wszechobecnej cyfryzaciji, ktérej niewygodne nastepstwa latami byty skutecznie
przed nami ukrywane.

W poszukiwaniu prawdy zanurkowatam na samo dno oceandw. Na gtebokosci prawie
czterech tysiecy metréw zapada grobowa cisza, ktdrg poteguje wszechobecna
ciemnosé, a cisnienie staje sie jakies trzysta osiemdziesiat razy wieksze niz

na powierzchni. Wydawatoby sig, ze w takich ekstremalnych warunkach sg w stanie
przezy¢ jedynie gatunki zahartowane przez lata ewolucji. Bardzo sie mylitam, gdyz
okazato sie, ze nawet w takiej glebinie juz zdazyta zamanifestowaé swojg obecnosé
mysl| naukowo-techniczna napedzajgca rozwdj komputeryzaciji.

Na jej celowniku znalazty sie kominy hydrotermalne, szczeliny gtebinowe,

z ktérych wydobywa sie woda o wysokich temperaturach, a jej zetkniecie

sie z zimnym oceanem prowadzi do wytrgcenia sie pierwiastkdw chemicznych,
stanowigcych kluczowy element niezbedny do funkcjonowania praktycznie kazdego
urzadzenia elektronicznego.

Szczeliny komindw to nie tylko skarbnica cennych zasobdw - zamieszkuja je
tajemnicze istoty, takie jak kraby yeti, glebinowe rurkowe, bioluminescencyjne
o$miornice i inne organizmy zywe, ktdre czerpig zyciodajng energie z zachodzacych
w ich otoczeniu reakcji chemicznych. Naukowcy oszacowali, ze na grzbietach
$rodoceanicznych istnieje okoto szesciuset komindw, a kazdy z nich posiada

swoj unikatowy ekosystem. W trakcie eksploracyjnych misji badawczych

trudno nie trafi¢ na nowy gatunek, dlatego potocznie siedliska te okresla

sie mianem ,uciemiezonych bogactwem”. Niestety spora ich cze$¢ skazana jest

na samotng konfrontacje z nieustepliwymi maszynami sprowadzonymi na dno

i zaprogramowanymi przez cztowieka w jednym celu: przejecia komindw, podzielenia
ich na czesci i przejecia mineratéw.

Na dnie zbiornikdw oceanicznych, oprécz zuchwatego pladrowania zasobdw, moja
uwage przyciagnety wszechobecne konstrukcje falowoddéw optycznych, potocznie
zwanych swiatlowodami. Ich obecnos¢ to konsekwencja zachtys$niecia sie wizja
skomunikowania ze sobg catego globu. Obsesyjny wrecz proces urzeczywistnienia
tych plandw doprowadzit ludzkosé do obtedu - w tym szaleristwie zacisnelismy

na szyi naszej Matki Ziemi pdttora miliona kilometréw kabli internetowych. Kazdy
kilometr kabla o wadze dochodzacej do tony to ciezkie zbrojenia, na ktdre spojrzeé
mozna jak na metafore taricuchdéw trzymajgcych w ryzach naszg swobode. Globalna
sie¢ komputerowa stata sie przestrzenig pozwalajgcg wdrozyé globalng inwigilacje,
w ktdrej maszyny o nieograniczonej mocy obliczeniowej analizujg kazdy nasz

ruch, aby nastepnie z pomoca zdobytej wiedzy precyzyjnie manipulowaé naszymi
emocjami i zachowaniami.

Kolejny zakamarek piekta objawit sie przede mng na szerokosci geograficznej
potudniowej 2° i 8 oraz dtugosci geograficznej zachodniej 29° i 8. Te koordynaty
wskazuja, gdzie znajduje sie Demokratyczna Republika Konga. Na jej terenach,
gteboko pod ziemig, rowniez kryja sie drogocenne kamienie, napedzajgce rozwdj
$rodowiska technologicznego. Nic wiec dziwnego, ze o dostep do nich walcza
miedzy innymi Chiny, Stany Zjednoczone i Izrael. Gdy do gry zasiadajg tak potezni
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gracze, przestajg obowigzywac ogdlnie przyjete standardy etyczne. W konsekwengji
w obozach wydobywczych w Demokratycznej Republice Konga norma stato

sie wykorzystywanie dzieci do pracy w kopalniach oraz masowe gwatty na kobietach
i dziewczynkach. Lokalne wtadze, wyniszczone brakiem srodkéw i masowa korupcja,
nie sg w stanie zapewni¢ bezpieczeristwa swojej spotecznosci. Miliony Kongijek

i Kongijczykdéw zasypiajg kazdego dnia, ze strachem myslac o jutrze.

Kiedy doswiadcza sie tak wielkiego zta, ucieczka jawi sig jako jedyne z potencjalnych
rozwigzan. Chce sie zostawi¢ za sobg $wiat przepetniony mrokiem, ktéry dostrzegasz
w pustych spojrzeniach osdb drenowanych z energii w niewolniczej relacji

z technologia. Najlepiej bytoby opusci¢ to piekto na Ziemi i zaczgé wszystko od nowa,
najlepiej na innej planecie w odlegtych galaktykach. Czynig to juz uprzywilejowane
grupy technologicznych kapitalistow, ktérych reprezentujg Elon Musk, Jeff Bezos
oraz Richard Branson. Ich ekspansywne wizje, przypudrowane kampaniami
marketingowymi, po raz kolejny odciggajg naszg uwage od wyzwan wynikajgcych

z pogtebiajgcych sie nieréwnosci spotecznych.

Niestety nawet scenariusz komercjalizacji przestrzeni kosmicznej kazdego dnia
staje sie coraz trudniejszy w realizacji. Przeszkoda, ktdra faktycznie zagraza ludzkim
lotom kosmicznym i misjom robotdw, jest prawie trzydziesci tysigcy kawatkéw

gruzu orbitalnego, czyli - $mieci kosmicznych - pozostatosci po wyscigach Chin,
USA, Kanady i Indii o dominacje w Kosmosie. Swojg cegietke doktadajg réwniez
takie przedsiewziecia jak wystrzelenie Tesli Roadster w przestrzen kosmicznag

w celach promocyjnych.

Podcinamy korzenie naszej planecie, drenujemy jg z zasobdw, a jednoczesnie
zasmiecamy otaczajacg jg przestrzen kosmiczng. Do przyjecia takich ,standardéw”
nastroita nas wizja rozwoju $rodowiska technologicznego wykreowana

na wzgorzach spotecznej Kalifornii w Dolinie Krzemowej. To wtasnie tam rozwijajg
sie przepetnione pychg idee, ktére za nic majg ludzkie nadzieje i potrzeby, byleby
tylko urzeczywistnié wizje $wiata, zgodng z celami biznesowymi uprzywilejowanych
grup spotecznych - tak zwanej technokracji. Pojawia sie pytanie, czy mamy w sobie
odpowiednio duzo odwagi, aby stopniowo zaczg¢ zrywaé te uktady? A moze jest nam
w nich po prostu zbyt wygodnie?

Od setek lat, z wiekszym lub mniejszym skutkiem, mielimy wcigz ten sam
scenariusz. Wykluczona wiekszos¢ walczy z uprzywilejowang mniejszoscia

o wolnosé, rozwdj, spokdj i dobrobyt. Zrywy takie koriczyty sie bardzo réznie, co
wynikato gtéwnie z braku dostepu do odpowiednich narzedzi. Ogdlnie dostepna
technologia rozproszonych rejestréw danych, znana réwniez jako blockchain,
napawa rzesze aktywistéw optymizmem, gdyz niesie ze sobg potencjat, ktéry
moze poprowadzi¢ nas ku stworzeniu nowych i zdecentralizowanych struktur,
czesciowo zautomatyzowanych, opartych na zaufaniu oraz wzajemnej wspotpracy.
Na horyzoncie pojawita sie nadzieja, jeszcze nie wszystko jest zaprzepaszczone.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze migracja w kierunku transparentnych baz danych
oraz ich rozproszenie odby¢ sie moze jedynie kosztem urzadzen uzytkownikéw
podtaczonych do sieci, potocznie zwanymi koicowymi, czyli nas. Dzis wszystkie
transakcje, weryfikacja i generowane w procesie dane pokrywane i dostarczane sg
przez centralne jednostki, takie jak banki czy wielkie serwerownie. Rozproszenie
odpowiedzialnosci pomiedzy spotecznosci, ktére zamiast zasysa¢ moc obliczeniowag
z centralnej chmury, wypozyczajg ja w matych czesciach w ramach eksploatacji
wtasnego sprzetu, a dziatanie to wynagradzane jest cyfrowg walutg - to duet,
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ktory niesie ze sobg obietnice zrewolucjonizowania ludzkiej dziatalnosci i nadania
jej zupetnie nowego wymiaru. Proces ten jednak wymaga w pierwszej kolejnosci
ogromnej dojrzatosci oraz porzucenia wyuczonych wygdd, do ktérych przywyklismy
w codziennej relacji z internetem.

Niestety aktualne trendy zmierzajg w zgota odwrotnym kierunku. Bitcoin, ktéry miat
sie staé sie podporg nowego porzadku $wiata, okazat sie niestychanie energozerny,
a 0,001% osdb jest w posiadaniu prawie jednej trzeciej zasobdéw waluty, co po raz
kolejny prowadzi nas do niebezpiecznej kumulacji kapitatu. Rynek sztuki cyfrowe;j,
ktéry miat wesprzeé artystéw w odzyskiwaniu praw autorskich, zalewany jest
dzietami o watpliwej wartosci. Zamiast rozwija¢ projekty umozliwiajgce dystrybucije
gwarantowanego dochodu podstawowego, weryfikowac etyczne taricuchy

dostaw, obecnie jedyne, na co staé spotecznosé, to generowanie obrazkéw matp

i sprzedawanie ich w ramach limitowanych kolekcji.

A teraz wyobraz sobie swiat, w ktérym zanim jakiekolwiek rozwigzania
technologiczne zostang wdrozone w realnym swiecie, sg poddawane szeregowi ocen
okreslajacych potencjalne korzysci dla spoteczeristwa, poziom wykorzystywania
w catym cyklu zasobdéw naturalnych oraz wptyw na zmiane nawykdéw i zachowan
ludzi. Tak wtagnie moze wygladac¢ $wiat, w ktdrym przestajemy otaczac kultem
technologie - to ona ma istnie¢ po to, by zadbaé o nasz dobrobyt oraz ochrone
Srodowiska naturalnego. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby ta wizja stata

sie rzeczywistoscig - wystarczy, ze tworzgc przestrzer cyfrowa, bedziemy

sie troszczy¢ o wszystkich podtgczonych do sieci, odnosic¢ sie z szacunkiem

do zasobdw naturalnych, odpowiedzialnie urzeczywistnia¢ idee, pamietajgc o tym,
ze ,things we design end up desining us”.
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